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OPIS KONSTRUKCYJNY

2. UKLAD KONSTRUKCYJNY BUDYNKU

Budynek  zaprojektowano w  technologii tradycyjnej, z  uzyciem
ogodlnodostepnych  materiatdbw  budowlanych. Dach wielospadowy o
konstrukciji wigzarowej o kqgcie nachylenia 150. Budynek o ustroju Sciennym,
sztywnos$¢ przestrzenng zapewnia sie poprzez usytuowanie w  kierunku
podtuznym i poprzecznym scian usztywniajgcych. Strop zelbetowy monolityczny
stanowi tfarcze sztywnq. Wience tqgczg wszystkie Sciany konstrukcyjne na
poziomie stropow.

3. OBLICZENIA STATYCINE - ZALOZENIA OGOLNE.
Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:
e strefa wiatrowa |
e strefa $niegowa ll
e strefa przemarzania lll
e jednostkowy obliczeniowy opodr podtoza przyjeto 1,5 MPa/m?2
o stal zbrojeniowa klasy A-lll (34GS) oraz A-l (St3SX)
drewno do wykonania wiezby dachowej, sosnowe klasy C 30.

Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

e PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

e PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia $niegiem.

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia wiatrem.

e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B-03150:2001 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.
e PN-920/B-03200 Konstrukcje stalowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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4. SPOSOB POSADOWIENIA | WARUNKI GRUNTOWE.
Poziom posadowienia parteru = 0,00 m, poziom projektowanego terenu
zatozono na 121,4 m. Poziom posadowienia taw (stoép) fundamentowych
zaprojektowano 2,64 m i 1,99 m ponizej terenu. Obliczenia wykonano na
podstawie opinii geotechnicznej z dnia 08.07.2017 przez ,,AV" Zaktad Robot
wiertnicznych.
Do obliczen przyjeto jednostkowy opdr obliczeniowy opdr podtoza przyjeto 1,5
MPa.
Woda gruntowa nie wystepuje. Wg zalecen geologicznych nalezy wykonac
drenaz opaskowy ze wzgledu na zwartqg strukture gleby.

5. DANE KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE.
5.1. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywac koparkg. Pogtebienie wykopu pod fundamenty
(ostatnie 30 — 50 cm) nalezy wykonac recznie z odrzuceniem urobku na
odktad. Zasypke wykopu na sciany fundamentowe rowniez wykonac recznie.

5.2. Fundamenty

tawy fundamentowe zelbetowe gr. 40 cm, z betonu C25, zbrojone 4 pretami
¢ 12 ze stali A-lll RBSOOW (34GS), strzemiona ze stali A-l (St3SX). Nalezy
bezwzglednie zapewniC ciggtosc zbrojenia podtuznego taw, szczegdinie w
narozach poprzez zaktadki 50 cm z kazdej strony.

Ponizej tawy fundamentowej wykonac polewke z chudego betonu C12/15
grubosci 10 cm usadowione] na zageszczonej podsypce zwirowo-piaskowej
(okoto 30 cm).

Gtebokos¢ posadowienia taw i stop minimum 199 cm ponizej poziomu terenu.
Nalezy zachowa¢ otuline zbrojenia min. 4 cm.

5.3. Plyta posadzki na gruncie

Posadzka koncowa gr. 5 cm z betonu klasy C8/10 — nalezy dozbroi¢ jg na
skurcz siatkg stalowa zgrzewanqg o przekroju oczek 20x20 wykonang ze stali
czarnej o Srednicy drutdw 2.5 mm. Zaleca sie, aby gtadz cementowqg podtdg
uktadang na warstwie styropianu zbroi¢ przeciwskurczowo (jak opisano
powyzej). Ptyte nalezy zbroi¢ w srodku grubosci siatkg z pretow ¢8 ze stali A-ll
(18G2) o rozstawie 12 cm. Pomiedzy sciang budynku a ptytg schoddw nalezy
zastosowac dylatacje w postaci dwoch warstw papy. Ptyte nalezy wylac na
zageszczonej warstwie piasku i zwiru grubosci min. 20 cm.
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5.4. $ciany

e Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych gr. 24 cm plus
styrodur gr. 10 cm. Zaprawa cementowa klasy M10.

o Sciany zewnetrzne nosne z cegty silikatowej gr. 24 cm plus styropian gr. 15
cm. Zaprawa cementowo-wapienna klasy MS.

e Sciany wewnetrzne nosne, murowane, z cegty siikatowej gr. 24 cm.
Zaprawa cementowo - wapienna klasy M5.

e Scianki dziatowe, murowane, z cegty silikatowej gr. 12 cm. Zaprawa
cementowo - wapienna klasy MS.

5.5. Kominy
Sciany kominéw murowane z cegty wapienno — piaskowej (Silikat N12) gr. 12
cm petnej klasy 15 na zaprawie cementowej klasy MS.

5.6. Wience
Lelbetowe monolityczne, z betonu C15/20 o wymiarach 24x20 cm, zbrojone
podtuznie pretami ¢10 ze stali A-lll (34GS), strzemiona ¢6 ze stali A-l (St3SX) co
25 cm, wg rysunkdw konstrukcyjnych. Nalezy bezwzglednie zapewnic ciggtose
zbrojenia podtuznego wiencow, szczegdlnie w ich narozach.

5.7. Trzpienie
Lelbetowe monolityczne, z betonu C15/20 o wymiarach 20 x 24 cm, zbrojone
podtuznie pretami ¢12 ze stali A-lll (34GS), strzemiona ¢6 ze stali A-I (St3SX), wg
rysunkow konstrukcyjnych. Zbrojenie podtuzne zakotwione w wiencach parteru
i poddasza.

5.8. Nadproza
1. Prefabrykowane L19.
2. lelbetowe monolityczne, z betonu C15/20 o wymiarach 24 x 20 cm,
zbrojone podtuznie pretami ze stali A-lll (34GS), strzemiona ¢6 ze stali A-I
(St3SX), wg rysunkdw konstrukcyjnych.

5.9. Podciqgi
Lelbetowe monolityczne, z betonu C20, zbrojone podtuznie pretami ze stali ¢12
A-lll (34GS), strzemiona ¢6 ze stali A-l (St3SX), wg rysunkdw konstrukcyjnych.
Podciggi nalezy monolitycznie potgczy¢ z wiencem zelbetowym stropu.
Dtugosc¢ oparcia podciggdw powinna wynosic nie mniej niz 25 cm.

5.10. Strop
Lelbetowy monolityczny, z betonu C20/25, grubosci 20 cm, zbrojenie: prety
gtéwne ze stali ¢10 i 12 (RB500W) A-lll (34GS), prety rozdzielcze ze stali A-l
(St3SX), wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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5.11. Schody
Schody wewnetrzne, zelbetowe monolityczne, z betonu C16/20, ptyta
grubosci 18 cm, zbrojenie: prety gtowne ¢12 co 12 cm ze stali A-lll (34GS),
prety rozdzielcze 6 co 25 cm ze stali A-l (St3SX).

Beton we wszystkich elementach zelbetowych, wykonywanych na miejscu
budowy, nalezy zawibrowaé.

5.12.Dach

e Dach wielospadowy o nachyleniu potaci 15°, kryty blachg dachdwkowqg na
rgbek.

e Wiezba dachowa o konstrukcii jetkowej, z drewna sosnowego klasy C30.

e Wigzary z wihcem nadproznym potgczone na wrgb lub za pomocg okuc
stalowych, tgczonych gwozdziami.

e Kotwienie murtat do wiencdw kotwami M16/400P, przy zachowaniu
warunkow:

- maksymalny rozstaw kotew — 150 cm.
- maksymalna odlegtosc kotwy od konca belki — 60 cm.
- minimum 2 kotwy na jedng murtate.

e Ochrone przed osuwaniem sie Sniegu nalezy zapewni¢ przez montaz
ptotkbw przeciwsniegowych ocynkowanych mocowanych do potaci
wspornikami co min. 80 cm

e Dojscie do komindbw nalezy zapewniC poprzez stopnie i tawy kominiarskie
wykonane z elementdw azurowych, zabezpieczonych prze poslizgiem, na
wspornikach z ptaskownika 50x4 mm.

e Wytaz dachowy koputowy z podwdjnego akrylu, z podstawqg ze stali
ocynkowanej z gazowymi otwieraczami i zamkiem patentowym

e Elementy wiezby dachowej nalezy zaimpregnowac przed wbudowaniem do
granicy trudnozapalnosci poprzez 2-krotne smarowanie 10% roztworem
wodnym preparatu "Soltox R-12" lub preparatem "Fobos M-2" poprzez 4-
krotne smarowanie.

e Styki elementéw drewnianych z betonowymi i murowanymi zabezpieczyc
poprzez oddzielenie ich dwoma warstwami papy asfaltowe;.
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6.

IDEOLOGIA STATYCZINA
6.1.Wiezba dachowa
Koncepcja konstrukcji wigzara dachowego

Projekt konstrukcyjny obejmuje obliczenia statyczne i konstrukcje dachu
drewnianego typu kratowego wg wymagan normy PN-B-03150:2000 opartej na
EC-5. Konstrukcja budynku nie wchodzi w zakres opracowania. Przyjeto
budynek o konstrukcji tradycyjnej : Sciany murowane z elementow
ceramicznych na zaprawie cementowo - wapiennej marki 3, stropy nad
parterem zelbetowe wylewane z betonu C25 zbrojone stalg Alll. Budynek ma
szeroko$¢ modularng w osiach scian L= 14,10m.

Dtugosc¢ budynku spetnia warunek B>2L. Wysokos$¢ budynku nie przekracza 12
m. Schemat konstrukcji wigzara wg

Konstrukcja dachu

W wyniku analizy statycznej i wymiarowania przyjeto nastepujqce przekroje

elementow konstrukcji dachu.:

e krokwie Kg o przekroju 50x180mm, tqgczone w kalenicy za pomocq ptytek
kolczastych obustronnie 2x95x152,

e krzyzulce K2 o przekroju 50x85mm, tgczone w kalenicy z pasem goérnym za
pomocgq ptytek kolczastych obustronnie 2x190x559 z naktadkami,

e krzyzulec Ki o przekroju 50x85mm, potgczony z krokwig za pomocq ptytek
kolczastych obustronnie 2x76x229,

e potgczenie pasa dolnego o przekroju 50x160mm z krzyzulcami za pomocqg
ptytek kolczastych obustronnie 2x267x356,

e potqgczenie krokwi z pasem dolnym za pomocqg ptytek kolczastych obustronnie
2x229x356

Schemat i geometria ukiadu
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6.2.8ciana zewnetrzna nosna:

Przyjety uktad statyczny do zbioru obcigzen

|
\
Nva 0om
OKND OKNO
-~ - 180/75 120/75 0,75m
epﬁ
‘ Phg 091m
0,83n
N o 233m

Obcigzenie (ze sciany) P.w pasmie 2,33m. : Q=12,33*2,33=28,73 kN
Obcigzenie. od stropodachu z poz.1.1 -obc. obliczeniowe: 4.93/0.31*2.33:
Phg(3)=37,05kN

Wieniec :  W=0,19*0,25*2,33*24,0=2,65 *1,1=2,92 kN
Nvg(2)=Nvd(3)+G g+W=5,21+81,79+2,92 = 89,93 kN
Phg (z poz.1.2.5.)=6,78/0,31*2,33=55,15 kN
Nvd(2)=Nvg(2)+G 4+Phg=89,93+55,15+10,84=155,92 kN

NosnoscC:
N < Rm*Fm*([)

N = Nvg(3) + Pnge) = 37,05+33,90=70,95 kN
przyimujemy Rmk=2,1MPa ; m=1 ;ym =15 ;ymi =1
Fm = b*h =0,83+0,25 = 0,21 m?2

Rk Rm = 1,4 MPa

R v =
"m7 mi

N = 70,95 kN < 1400 kPa * 0,21 m2* 0,75 = 217,87 kN - warunek spetniony

Obcigzenie przy parciu gruntu na sciane
Parcie gruntu
Przyjeto : ¢ =300,y = 19.0 [KN/m3] , pn = 5 [KN/m?]
Pn1 = Pn x 1g2(450° -¢/2) x1.0m
Pn1 = 1.667 [KN/m]
Pn2 = (Pn1 +y x h) x 1g2(45° -¢/2) x1.0m
h - gtebokos$¢ gruntu
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h=1,39-0,2+0,5=1.69 [m]
P2 = 12.37 [kN/m]

Wartosci obliczeniowe na pasmo 3,06m.:

a1 = 1.667*3,06*1.2 = 6,12 [kKN/m]
Q2= 12.34*3,06*1.2 = 37,85 [kN/m]

Moment dziatagjacy :

Greg perecT @

M.= e vg*N vgte ng*Phg-G ost™€ Gost =0,065%246,41+0,067*72,42-49,0*0,165=8,29 kNm

R

A

Mma <

M C _ - M
tm h3
al
h3
1.69m  |—
h3
gz —_ -

R1
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6.3.Fundamenty pod zewnetrzng sciane nosnq:

y =19 KN/m.
q = 220 kPa AANEA
b b b |
1.69 7
H = 0.40 m.
bm =0.24m T
m l 1 iN G 1050
H1 > ' '
Wstepnie przyjeto: H,
b=028m g < H
B=1,00m.
: : L : B
Hi - sita parcia od gruntu znajdujgcego sie nad tfawqg

Hs - sita parcia od gruntu znajdujgcego sie na wysokosci tawy

G - sita ciezkosci od gruntu lezgcego na odsadzce zewnetrznej

G2 - obcigzenie od warstw podtogowych lezgcych na odsadzce wewnetrznej
N - obcigzenie od sciany piwnicy

Gs - ciezar tawy

Sprawdzenie nosnosci tawy fundamentowe;j .

Mmax = 1/763 x0.292xRpp2xH2xL

Yo3 - WspoOtczynnik uwzgledniajgcy mozliwosc zniszczenia elementu bez ostrzezenia .
Y3 = 1.25 L=1.0m.

Rbb2 = 0.59 Mpa dla B15 wg PN-84/B-03264 ‘ |

Mmax = 1/1.25%0.292*0.59*103*0.32%1.0 = 12.404 [kNm] b B

- m# "
kr

Przyjeto wymiar tawy fundamentowej B=80 cm oraz H=40 cm.
Zbrojenie RBS0OW zebrowane fi 12 mm, strzemie fi 6 mm stal ST30S.
Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego
Beton C20/25, zblizona do dawnej klasy B25.
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6.4.Nadproza okienne

OKNO

60>

NADPROZE

g =1256kN/m

Mmox=3,61kNm

1.89m

Maksymalny moment zginajgcy Mmax = gxlo2/8 = 5.61 [kNm] .

6.5.Nadproze drzwiowe $ciany nosnej

Rozpieto$¢ obliczeniowa lp = 1.05%1.00 = 1.05[m]
Maksymalny moment zginajgcy

Mmax=4,94kNm

Mmox = qX|02/8 =494 [kNm 1.05m

~ q=35.82kN/m




Greg perecT qg
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6.6. Schody
I I
1,63 m 2,32 m 1,30 m
< > i »| <
|

AN
=
b

(0
A AN
1,63m | 2,32m P 1,30m |

Rozpatrywane schody sqg typu monolitycznego na belkach spocznikowych. Ich
schematem statycznym jest belka tamana 2-krotnie statycznie niewyznaczalna jak na

powyzszym rysunku. Po odpowiednim zebraniu obcigzen bedziemy jg rozpatrywali

jako belke prostq.

| bs

hsl h,=165cm b, =29 cm —wymiary stopnia
2m_
- cosa—2’76m— \
(e}
lastriko

Schematem statycznym schoddw monolitycznych na belkach spocznikowych po
zebraniu obcigzen uwzgledniajgc kgt nachylenia do poziomu jest belka jak na

poNizszym rysunku :
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IR IR AR AR AR A A
EEEEEEEEE RN

9,59 kN/m 12,82 kN/m 9,59 kN/m . .
Z ® A |£ )
1,71 v, 2,44 5 137
< >
kN
o 1282 ;-(5,51 m)’
My =757 m = 38,92 kNm
MIKNm]

Poniewaz schody sg elementem monolitycznym zelbetowym ograniczam sie do
wyznaczenia maksymalnego momentu.
6.6.Stropy

Schematem statycznym obcigzenia stropu od powyzszych obcigzen jest belka prosta,
obcigzone jak na rysunku :

EREEEEREREEE R
} } } }
q=2,75kN/m ) G=3,40kN/m
®| ®
RI=806KN | . Re=806 kN R1=9,96 kN M| R2=9,96 kN
[0=5,86m. [0=5,86m
M [KNm]

q -1, 2,75-586 q-1, 340-586
= =8,06 kN R =R = =
1 2 2 2 1 2 2 2
a0l 275586 oo y Ll 340586
e T8 8
Maksymalny moment dla zebra stropu wynosi Mmax=21,45 kNm, a zatem no$nos¢

=9,96 kN

=14,59 kNm




