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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robotanitarnych

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia:

Budynek mieszkalny, wielorodzinny przy ul. Grod3Ké& w Ciechanowie

Przedmiot specyfikacji i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef y@gkonanie projektowanej w budynku

mieszkalnym instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres robot:

- monta rurochgow

- monta grzejnikow

- monta armatury

- monta osprztu

- proby

- zabezpieczenie antykorozyjne rurggw i elementéw metalowych

- monta izolacji termicznej przewodow

- odbiory

Zakres robot towarzyseych zwgzanych z budoginstalacji c.o.

- wykonanie bruzd wcianach i posadzkach dla ruragdw c.o. oraz ich zamurowanie

- wykonanie przeldii przegé¢ przez stropy $ciany

- wykonanie konstrukcji wsporczych pod podpéliggowe rurocigoéw c.o. biegacych w
piwnicach

Okreslenia podstawowe.

- instalacja grzewcza wodna, pompowa

- czg$¢ wewretrzna instalacji grzewczej

- Cczes¢ zewretrzna instalacji grzewczej

- instalacja wodna centralnego ogrzewania

- woda instalacyjna (czynnik grzewczy)

- instalacja grzewcza systemu zamkego

Wymienione powyej okrelenia zawartesgw ,Warunkach Technicznych Wykonania i

Odbioru Instalacji Ogrzewczych” opracowanych prg€2BRTI INSTAL.

- grzejnik to element instalacji grzewczej przekaeyjciepto za pfrednictwem czynnika
grzewczego do pomieszczenia

- odpowietrzenie miejscowe - uidzenia odpowietrzage bezpérednio poszczegolne
elementy instalacji (np. grzejniki, piony, rozdziete)

- urzadzenia kontrolno-pomiarowe — uzenia wskazuagre lub rejestrujce parametry
pracy w ustalonych miejscach instalacji ogrzewczej
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZASTOSOWANYCH WYROBOW | MATERIALOW.
Ogolne wymagania w zakresie materialdw stosowapyep budowie instalacji ogrzewczych
zawarte g8 w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru &latji Ogrzewczych”
COBRTI INSTAL.

2.1. Rury:

2.2.

2.3.

Do montau wewrgtrznych rurocigow (poziomow i piondw i pod&j do grzejnikow)
wewrgtrznej instalacji centralnego ogrzewania aglstosowa rury i ksztattki stalowe,
ocynkowane zewgtrznie ze ziczami zaprasowywanymi.

Dostarczane na budewury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewrgtrz bez
widocznych werdw i ubytkdw spowodowanych koraapadz uszkodzeniami. Rury powinny
mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nayena placu budowy sktadowaod wiat na oddzielnych
stojakach hdz regatach, a w przypadku krotkotrwatego sktadowan@ddzielnych stosach.
Rury nie mog by¢ zrzucane i przeggane po podiau lecz musz by¢ przenoszone.
Grzejniki.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki alowiaj cztonowe, zasilanie boczne. Na
gakzkach zasilajcych montowé zawory termostatyczne z nastawsipna, z glowica
termostatyczsg a na gajzkach powrotnych zawory grzejnikowe powrotne.

Grzejniki naley przewozé krytymi srodkami transportu w sposob uniertiwiajacy ich
przesuwanie. Zatadunek i roztadunek powinien odidysiaostraznie tak by nie uszkodzi
powtoki lakierniczej. Grzejnikdw nie wolno rzuca

Magazynowanie powinno odbywaie w zamknétych suchych pomieszczeniach, w ktérych
niemazliwy jest ich kontakt z&rodkamizracymi. Grzejniki powinny by sktadowane w
opakowaniach kartonowych, na paletach lub w pozjomowej. Nie wolno sktadowach na
otwartej przestrzeni nawet wéwczas gdy zabezpiexapfolia lub plandek.

Armatura

2.3.1.Armatura regulacyjna

Do regulacji mocy cieplnej grzejnika zastosowanodstatyczne zawory grzejnikowe z nagtaw
wskpm z glowicami termostatycznymiDo regulacji kadej instalacji mieszkaniowej zawory

regulacyjne zgczm nastawy i blokad.

2.3.2.Armatura odcinaga, spustowa i zabezpieazzg.

Jako armaturodcinajca nalezry stosowa zawory kulowe przelotowe oraz zawory zwrotne o
pofaczeniach gwintowanych nasnienie nominalne 0,6 MPa i tenyg100°C. Zabezpieczenie
licznikbw ciepta przed zanieczyszczeniem popratey Biatkowe, skéne o patczeniach

gwintowanych.

2.3.3. Armatura odpowietrzasa
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Jako armatwrodpowietrzajca naley stosowé:
automatyczne odpowietrzniki z zaworem odayan zainstalowane na szczycie piondéw oraz w
najwyzszych punktach instalacji oraz odpowietrzniki grikeve.
Przed zamontowaniem armatury gleprawdz czy:
- odpowiada ona warunkom pracyifeenie, temperatura) instalacji, w ktoreglbie zamontowana
- na korpusie ugtdzenia nie wyspuja widoczne pory, gkniecia lub inne uszkodzenia

2.4. Przyrzdy i urzzdzenia pomiarowe
Termometry zamontowane na przewodach zasyleh i powrotnych powinny zapewiia
doktadna¢ odczytu £0,5K. Manometry powinny zapewhdoktadngé¢ odczytu nie mniejsizniz
10Pa.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskiatykorozyjnych powinny odpowiaéla
wymaganiom okrdonym w normach przedmiotowych

2.6. Izolacja cieplna
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej ruragbw, armatury i urgdzen usytuowanych wewgtrz
budynkéw powinny spetntavymagania ochrony ppotzn. nie powinny bi/tatwo zapalne i
szybko rozprzestrzenigie ogi@. Otuliny Steinonorm (Thermaflex) zastosowane wutleéntacji
projektowej sklasyfikowane jako niepalrgezgiodne z normPN-B-23118. Ména zastosowa
inne otuliny izolacyjne spemnigie powysze wymagania. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieplnej powinny b§/suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladweaterialtow na
stanowisku pracy powinien wykluazenazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.7. Niezbdne wymagania zwzane z warunkami dostawy, sktadowaniem i kogieKasci

wyrobow
Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét budgetaninstalacyjnych powinna napt¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomiesztzeaagazynowych. Przygie materiatbw do magazynu
powinno by poprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatdw. Parametry
techniczne materiatow i wyrobow powinnyd®godne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiadawymaganiom obowzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak wabie lub kosztorysie nioa zastosowa
na budowie wycznie za zgaglprojektanta i inwestora. Materiaty, wyroby i gaizenia dla
ktorych wymaga siswiadectw jakéci nalery dostarczawraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru. Dostarczaaamiejsce sktadowania materiaty i
urzadzenia naley sprawdzt pod wzgkdem kompletnéci i zgodndci z danymi wytwaorcy,
przeprowadd ogkdziny stanu opakowiamateriatow, czsci sktadowych uradzen i kompletnych

urzadzen.



3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotyce spretu i maszyn stosowanych przy wykonywaniu robot:

1. Uradzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosoprag robotach powinny odpowigda
ogolnie przytym wymaganiom co do ich jad@ i wytrzymalaci.

2. Maszyny, umzenia i sprd zmechanizowany powinny ndiastalone parametry techniczne i
powinny by ustawione zgodnie z wymaganiami producenta asasane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

3. Naley uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugglzer na miejscu prowadzenia robot osobom
nieupowanionym do ich obstugi.

4. Wywane na budowie maszyny i goizenia mana uruchamiadopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezabezpiecayje rownie: przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5. Przekraczanie parametrow technicznychiokngch przez producenta jest zabronione.
3.2. Wymagania dotygze sprztu Leywanego przy robotach moatavych.

Montaz przewodow i armatury w instalacjach ogrzewczyglatych przedmiotem opracowania
odbywa st przy zastosowaniu pize:

a) dla rur stalowych: zaprasowywanych i gwintowanych

b) dla armatury: gwintowanych

Wymagania odnmie sposobu wykonywania poke i uzytego spretu zawartegw instrukcjach

montau producenta.

4. TRANSPORT
Srodki i uradzenia transportowe powinnydydpowiednio przystosowane do transportu materjalow
elementdéw i urgdzer niezlednych do wykonania rob6t. W czasie transportuzpiaabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposéb zapoh®gaih uszkodzeniu. Podczas transportu, zatadunku i
wytadunku oraz skladowania materiatdw iqglzen nalery przestrzegazalecé wytworcow.

4.1.Rury mog byt dostarczane w azkach lub luzem. Rury musby¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej diugeei. Rury naley przewozt w opakowaniach fabrycznych na rownym i ptaskim
podiazu tak, aby unikat ich wyginania.

4.2.Grzejniki naley przewozé krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przgsesmi.

Zatadunek i roztadunek powinien odbyvgk ostranie, aby nie uszkodzpowitoki lakierniczej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania i zasady wykonania robot
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Instalacja ogrzewcza powinnathyykonana zgodnie z projektem oraz przy spetiesimaga
zawartych w ,Rozpoegdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnid02 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 680,
33/03 poz.270, Nr 109/04 poz.1156) zméjszymi zmianami, a ta& zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
Ponadto roboty powinny byvykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykaaa@dbioru
Robot Budowlano-Mongawych” tom | (budownictwo ogdlne), tom 2 (instadaspnitarne i
przemystowe).
Powyzsze roboty powinny l#wykonane przy przestrzeganiu przepiséw zgodniezp®zdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r waspie warunkéw bhp przy wykonywaniu robot
budowlano-montaowych oraz Rozpo#zlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpalatdbudynki (Dz.U.Nr 75 z 2002 r).
Przed przygpieniem do robot montawych instalacji grzewczej naleprzeprowadzi odbiory
miedzyoperacyjne w stosunku do rasfacych rodzajéw robot:
- wykonanie przéf dla przewodow przeziany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu
- wykonanie bruzd wcianach - wymiary bruzdy, czystobruzdy, umiejscowienie bruzdy
- wykonanie na kalej kondygnacji wek na podtynkowe szafki licznikowe
- wykonanie tynkow i pomalowanigian w miejscach monta grzejnikow
Po dokonaniu odbioru gdzyoperacyjnego nalg sporadzi¢ protokét stwierdzagy jakasé
wykonania robét oraz potwierdaey ich przydatn& do prawidiowego wykonania instalacii.
Odbior techniczny, egciowy instalacji grzewczej dotyczy tych elementy €zsci instalaci
grzewczej, do ktérych zanika dgstw trakcie dalszego wykonywania robot budowlanygh
- przewodow prowadzonych w bruzdacdennych
- przewodow prowadzonych w bruzdach i kanatach pdidgowych
- przewoddéw uktadanych w warstwach posadzkowych
- uszczelnié przef¢ w przepustach oraz przez przegrody budowlane
Po dokonaniu odbioru nalesporadzi¢ protokot potwierdzagy prawidtowadé wykonania robot i
zgodnd¢ z projektem technicznym. Do protokotu rigleahczye protokoty niezkdnych bada i
préb odbiorowych.

5.2. Montaz ruroci agow

5.2.1. Ruroeigi poziome
Sposéb prowadzenia poziomych przewodow rozdzidicpgevinien zapewndsich wiasciwe
odpowietrzenie i odwodnienie.
1.Rurocigi poziome w instalacjach wewtrznych ogrzewania wodnego w przypadku rozdziatu

gornego naley prowadzt ze wzniosem wynogzym co najmniej 5%w kierunku od najdalszego



-7 -
grzejnika do pionu lub odbiornika ciepta ziddta ciepta. W wyjtkowych przypadkach np. przy
braku miejsca dla zachowania tego spadku przy megaoazcagtosci budynku dopuszczagsi
stosowanie spadku 3%

2.W najnzszych punktach zatamaieci rurocigow naley zapewnt mazliwosé spuszczenia
wody, natomiast w punktach najggzych - maliwos¢ odpowietrzenia.

3.Przewody poziome prowadzone w kanatach, fmzynach na lub pod stropami powinny
spoczywa na podporach statych lub ruchomych, usytuowanyodstpach podanych w tabeli:

Srednicd  Przewod montowany
rurv pionowo®  |inaczej
15 125m
18 1,50m
22 2,00m
28 2,25m
35 2,75m

Y nie mniej nt dwie podpory na kala kondygnagj

4 Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny dingac¢ swobodny ruch ruroggow
wywotany wydtizeniami termicznymi.
5.Jako podpory ruchome o traktowa zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwygty d
muru oraz prawidtowo wykonane w tulei p&oi przez przegrody, urdiwiajace wyhcznie
osiowy ruch ruroeigu.
6.0dlegidc¢ rurochgow poziomych nie izolowanych lub powierzchni igplaurociagow izolowanych od
powierzchni przegrdéd powinna wynosbd najmniej;
- dla rursrednicy do 40mm - 30 mm
- dla rursrednicy ponad 40mm - 50 mm
Ewentualne wydizenia termiczne rurogiow kompensowane przez zmiany kierunku ich

przebiegu.

5.2.2. Piony

1. Obydwa przewody pionu dwururowego malektada rownolegle do siebie zachowtistah
odlegita¢ miedzy osiami wynosica 80 mm przyérednicy przewodu nie przekracragj 40 mm;
dopuszczalne odchylenie wynosi 5 mm.

Pion zasilacy powinien st znajdowa z prawej strony, powrotny a lewej.

2 Odlegtd¢ miedzy osi pionu prowadzonego po wierzchu a powierzgkmiany powinna wynosi
- 35 mm dla ruirednicy do 32 mm
- 40 mm dla ruérednicy 40 mm



dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
W przypadku pionéw prowadzonych po wierzéhian, obejcia piondéw nalgy wykonywa od
strony pomieszczenia.

5.2.3. Tuleje ochronne
Przy przejciach rurocigdw przez przegracoudowlam (np. przewodem poziomym przezare, a
przewodem pionowym przez strop), uglstosowa tuleje ochronne. W tulei ochronnej nieazmo
znajdowa sk zadne paiczenie rury. Tuleja ochronna powinna loyra o srednicy wewitrznej
wigkszej odsrednicy zewstrznej przewodu:
- CO hajmniej 0 2 cm przy przeju przez przegragdpionow, (sciarg)
- €O najmniej o | cm przy przgjiu przez strop
Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni grubgé¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zzklej
strony, a przy prz&giu przez strop powinna wystaévakoto 2 cm powsyej posadzki. Przestrize
miedzy rug, a tulej ochronm powinna by wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatahcym korozyjnie na rg@; umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczaniegsiutrudniapcym
powstanie w niej napren scinagcych.

5.3. Montaz grzejnikdw

1. Grzejniki montowane ngianie naley ustawé pionowo w ptaszcznie rownolegtej do
powierzchniciany lub wreki.

2. Grzejnik naley wypoziomowa i montowa z uwzgednieniem maliwosci jego odpowietrzenia.

3. Grzejniki naley mocowa dosciany zgodnie z instrukgproducenta grzejnika.

4. Wsporniki pod grzejniki mugay¢ osadzone wcianie w sposob trwaty, prostopadle do
powierzchniciany, tak aby grzejnik opierakstatkowicie na wszystkich wspornikach. W
przypadkacKcian lekkich grubgci nie przekraczagej 7 cm dopuszczagsstosowanie
wspornikdw przymocowanyditubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadk

5. Minimalne odspy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanyeiosa:
odsciany za grzejnikiem 5 cm
od podtogi 10 cm
od spodu parapetu 7 cm
od bocznegciany wreki od tej strony grzejnika z ktérego boku nie mtontowana armatura
15cm
od bocznefciany wreki od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zatowana armatura
grzejnikowa 25 cm

6. Grzejniki naley taczy¢ z gahzkami i rurami w sposéb umaviajacy ich monta i demonta bez
uszkodzenia gatek iscian. W tym celu nalsy stosowa: w ogrzewaniach wodnych o temp do

115°C i cénieniu do 0,6 MPa dwugtzki grzejnikowe.
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7 . Grzejniki nalgy zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do ezkshczenia
robot wykaiczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczeiggest maliwe, zamiast
grzejnika naley zainstalowé grzejnikowy szablon montawy pokczony z gazkami
grzejnikowymi w celu umdiwienia przeprowadzenia badania szcz&nmstalacji.
Grzejnikowe szablony moritawe powinny by wyposaone w odpowietrzniki miejscowe.

8. W przypadkach grzejnikéw usytuowanych w zasyfaarou (np. w piwnicy porej poziomych
przewodow rozdzielczych) nalgje wyposay¢ w najnizszych punktach w armatuspustow.

5.4. Montaz armatury

1. Armatue po sprawdzeniu prawidiowa dziatania naley montowa& w miejscach dogpnych,
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsfikpnserwag.

2. Na przewodach poziomych armatalery w miak mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by
dzwignia lub wrzeciono byto skierowane do goryzdly w ptaszczinie pionowej przechodeej
przez @ przewodu,

3. Armatue zaporow nalery ustawe tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

4. Gdysrednica armatury jest mniejsza@eddnicy przewodu, na ktérym armatura mé by
stosowana, wowczas diugadcinka przewodu miedzy kielichem armatury azky, nie mae
by¢ mniejsza ni 1,5srednicy rury.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rur.
Rurochgi stalowe w technologii zaprasowywanej posiagawioke zewretrzna, ocynkowan i nie
wymagay malowania farbami antykorozyjnymi
5.6. Montaz izolacji termicznej
1. Monta izolacji cieplnej rozpoczyranalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnéci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pastami przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtdaiavykonania powyszych robot protokotem
odbioru.

2. Powierzchnia ruroggu lub uradzenia powinna kiyczysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachieazyszczonych ziemicementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowigrechngéta lub uszkodzompowtoka
antykorozyjmn.

2. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacjilciejppowinny by suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatow naveitsu pracy powinien wyklucza
mazliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

3. Powierzchnia zewgtrzna ptaszcza ochronnego powinné giadka i czysta, bezkniec, zataméa i
wgniecé oraz odpowiadsksztaltem izolowanego ruragu lub uradzenia.



- 10 -

5. Roboty montawe izolacji rurocigdw i armatury wykonazgodnie z instrukgjproducenta

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI
6.1. Odbiory robét

6.1.1.0dbidér midzyoperacyjny robot poprzedzaaych wykonanie instalacji ogrzewcze.
Odbiory medzyoperacyjneaselementem kontroli jakoi robét poprzedzagych wykonanie instalacii i
w szczegolngzi powinny im podlegaprace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenieedlzowanej
instalacji. Rodzaje robot dla ktérych rniglgrzeprowadzi odbiory medzyoperacyjne wymieniono w
pkcie 5.1. niniejszej specyfikacii.

6.1.2. Odbidr techniczny -g&ziowy instalacji ogrzewczej
Odbidr techniczny ezciowy powinien by przeprowadzony dla tych elementéw luksczinstalacii
ogrzewczej, do ktorych zanika dgstv wyniku postpu robot. Dotyczy robot dla ktérych naje
przeprowadzi odbior czsciowy techniczny wymieniony w p-kcie 5.1 niniejsgpgcyfikacji. Odbior
czsciowy przeprowadzagiv trybie przewidzianym dla odbiorud@wego jednak bez oceny
prawidtowdci pracy instalacji.

6.2. Badania odbiorcze
Szczegotowy zakres batladbiorczych powinien zostaistalony w umowie porgilzy inwestorem a
wykonaw@ z tym,ze powinny one ok§ co najmniej badania odbiorcze szczétmoodpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznyctosgacisnienia i temperatury, zabezpieczenie
przed maliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody wodgowej, zabezpiecheantykorozyjnych
powierzchni.

6.2.1. Badanie szczelfe na zimno

1. Jeeli w budynku wystpuje kilka oddzielnych ztaddéw grzewczych, pracygh na réne parametry,
badania szczeloi nalezy przeprowadzadla kadego ztadu odbnie. Podobnie mima postpowa: w
przypadku rozlegtego ztadu dzielgo na czici.

2. Badania szczeldo na zimno nie nalgy przeprowadzaprzy temp zewn. nszej od 0°C.

3. Badanie szczelrsoi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd przewodow uktadanych w
warstwach podtogowych, przed pomalowaniem elememtétalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termiczne;.

4. Jeeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd, przewodiktadanych w warstwach
posadzkowych przed catkowitym zakaeniem montai, wowczas nalg przeprowadzabadanie
szczelnéci czsci instalacii.

5. Przed przyspieniem do badania szczefabnalezy instalacg (lub jej cz$¢) podlegajca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptukavoda. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stajow
niezwtocznie po zakiwzeniu ptukania naky instalacy napetiné wodh odpowiednio uzdatniannp. z
dodatkiem inhibitora korozji. Podczas ptukania vesiiz zawory przelotowe przewodowe i grzejnikowe
powinny by catkowicie otwarte.
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Przed napetnieniem wpthstalacji wyposzonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukamag
nalezy wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikow, letyjie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powiivy odpowietrzona poprzezazne otwieranie
zaworow stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukamatalacji, w zawor stopowy nalewkrecic
automatyczny odpowietrznik.

Na 24 h (gdy temp zewn. jestagyga od + 5°C) przed rozpaczem badania szczeléw instalacja
powinna by napetniona waglzimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie agldokona
starannego przeglu wszystkich elementdw oraz skontrolévgaczelnét polaczen przewodow, dtawic
zaworOw i in. przy éhieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowa ztadu do przeprowadzenia badania szczelmalezy podnigé
cisnienie w instalacji za poma@ompy ecznej podiczonej w najriiszym jej punkcie.

Pompa musi hywyposaona w zbiornik wody, zawory odcinag, zawor zwrotny i

spustowy oraz cechowany manometr tarczagnadfica tarczy min 150 mm) o zakresie

0 50% wekszym od dinienia probnego i dziatce elementarnej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa.

Cknienie prébne utrzymywgprzez 30 minut.

Wynik proby naley uzna za pozytywny, jgeli manometr nie wykae spadku énienia.
Przewody uktadane w warstwach posadzki, przedieatelbetonem naky podda probie
szczelnéci .Zgodnie z wytycznymi prabszczelnéci nalezy przeprowadZi przed zakryciem
instalacji w catéci. Przed profpnalezy napetnt instalacg wodh oraz doktadnie odpowietrzy
Proke szczelnéci nalezy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru ruragdw z tworzyw sztucznych” Wyd. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i KlimatgjzsVarszawa 1996 r. W przypadku
wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania prolaebmsci nalezy je usund i
ponownie przeprowadzcah proke od pocatku.

Badanie odbiorcze zabezpigcaetykorozyjnych powierzchni zestranych instalacji.

Badania powinny hiyprzeprowadzone po catkowitym zakaeniu wykonywania zabezpieéze
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cigplrzakryciem przewodoéw. Podczas badania
odbiorczego odpowietrzenia nafesprawdzi czy w instalacji z armatgiautomatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzepaigmi), odpowietrzanie odbywacgirzez
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Szczegotpdmin sposobu wykonania bada
znajdug sk w WTWIOR COBRTIINSTAL oraz w WTWIOR z tworzyw satanych. Po
przeprowadzeniu bafigpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.
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6.2.3. Badania odbiorcze poprawnpdziatania i szczelroi na gogco instalacji grzewczej

6.2.3.1. Regulacja dziatania

1.Przed przygpieniem do czynri@i regulacyjnych naley sprawdz, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetni@wvymagania ochrony cieplnej (obiekty nowe). Mglsprawdzs
szczelnéc okien i drzwi oraz spowodowaisuniecie zauwanych usterek. Istotne spostiesia
powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ijwvna warunki regulaciji
uwzgkdniony w protokole odbioru.

2.Regulacja montawa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolmbgach instalaciji
wewretrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nagtawelementow regulacyjnych, w
zaworach z podwogivegulacy powinna by przeprowadzona po zaktzeniu montau, ptukaniu
i prébie szczelngei instalacji w stanie zimnym.

3.Przed przygpieniem do badania dziatania i szczétmma gogco, budynek powinien ldy
ogrzewany co najmniej przez trzy doby

4 Wszystkie zawory odcingje na galziach i pionach instalacji mugsby¢ catkowicie otwarte;
ponadto natey skontrolowa prawidtowad¢ odpowietrzenia ztadu.

5. Po przeprowadzeniu regulacji momataej podczas dokonywania odbioru poprasendziatania,
nalezy dokonywa pomiaréw w nagpujacy sposaob:

a) pomiar temp. zewn. za poradermometru zapewnigjego doktadn& pomiaru = 0,5°K;
termometr ten naly umieszczaw miejscu zacienionym na wysakol,5m nad ziemii w
odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pamrtecmometrow zapewnigych
doktadnd¢ pomiaru + 0,5°K

c) pomiar spadkow énienia wody w instalacji zapewrnaaj dokltadnd¢ odczytu nie niniejsg
niz 10 Pa za pomaananometru rinicowego podiczonego do kiécdw na gtownych
rozdzielaczach; zasitgym i powrotnym

d) pomiar temp powietrza w ogrzewanych pomieszceblria pomagtermometrow
zapewniajcych doktadné pomiaru = 0,5°K; termometry te zabezpieczone pragighvem
promieniowania nafy umieszczéana wysokéci 0,75 m nad podtagw srodku
pomieszczenia, a przy giiszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taksspoaby
odlegta¢ punktu pomiaru oéciany zewstrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlggtmiedzy
punktami pomiarowymi 10,0 m;

e) pomiar spadkéw temp. wody w wybranych odblarcth ciepta lub pionach za pomoc
termometréw zapewnigych doktadnét odczytu 0,5 K. Dopuszczasiokonywanie tego

pomiaru pérednio za pomeactermometrow dotykowych (termistorowych) o dokitagno
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odczytu 0,5°K. Pomiary te naleprzeprowadzana prostym odcinku przewodu po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzclawmztrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyegu.
6. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) oceny efektéw regulacji moatave] instalacji wewetrznej ogrzewania wodnego nafe
dokon& przy temp. zewgirznej: w przypadku ogrzewania pompowego zimge
najnizszej, lecz nie iszej nk obliczeniowa i nie wiszej nk + 6°C

b) ocena prawidtowdei przeprowadzenia regulacji momavej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- skontrolowaniu temp zasilania i powrotu wodygiRavnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktuateejp zewn.) po uptywie co hajmniej 72
godz. od rozpoezia ogrzewania budynku, wafto bezwzgtdne tej temp w okresie 6 h
przed pomiarem nie powinny odbiégad wykresu regulacyjnego &eej niz + | K,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow wdignku, w sposéb przytibny, przez
sprawdzenie co najmnigjky ,,na dotyk" a w przypadkachatpliwych przez pomiar temp
powrotu

— skontrolowaniu temp. powietrza w pomieszczermy pdbiorze poprawrici dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przkpamtzeprowadzania badania w
pomieszczeniachzytkowanych konieczne jest uwzgdhienie wptywu warunkow

wzytkowania (dodatkowychrodet ciepta, intensywnoi wentylacii itp.), na ksztattowanie
si¢ temp. powietrza

- skontrolowaniu spadkusaienia wody w instalacji, mierzonego na gtownyckdwelaczach i
na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i porowngpaiaz wielkdcia okreslona w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powingarsesci¢ w granicach + 10%
obliczeniowego spadkusgienia

- skontrolowaniu spadkéw temp wody w poszczegbliggéziach na wszystkich rozdzielaczach

7. W pomieszczeniach, w ktorych temp powietreaspetnia wymage naley:

- przeprowadzikorekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregul@varzeptywow
wody przez piony i grzejniki

- okrsli¢ inne wigciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewansainid te przyczyny

6.2.3.2. Badanie szczefon dziatania w stanie ggcym
1. Badanie szczel&d i dziatania instalacji na gago naley przeprowadZi po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczekmna zimno i usurciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw batlaabezpieczenia instalacji.
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2. Proélk szczelnéci ztadu na gaico naley przeprowadzi po uruchomieniurédia ciepta, w miar
mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnego niec
przekraczajcych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przyspieniem do proby dziatania instalacji w stanieaggm budynek powinien ldy
ogrzewany w @gu co najmniej 72 h.

4. Podczas proby szczedoona gosco naley dokona ogledzin wszystkich pakczen, uszczelnig,
dtawic itp. oraz skontrolowazdolnag¢ kompensacymwydiuzek. Wszystkie zauwane
nieszczelngci i inne usterki naley usurag.

5. Wynik préby uwza st za pozytywny, jéi cala instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani evsa,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkadzevatych odksztatae

6. W celu zapewnienia max szczélri@ksploatacyjnej natg po probie szczelsoi na go#co
zakaczonej wynikiem pozytywnym podéanstalacg dodatkowej obserwaciji. Instalatpka
maozna uzné za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w czasie 3-dobowej
obserwacji nieziiine uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy Optfjémndci ziadu.

7. Oprécz powsszych badazakres ten powinien obejmogva

- badanie odbiorcze nrgenia hatasu wywotanego przez pracstalacji ogrzewczej
- badanie pomp obiegowych przy odbiorze instalaggewczej
- badanie armatury, przy odbiorze instalacji ogrzayc

8. Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli

wynik badania bytby negatywny, w protokole mglekreli¢ termin w ktorym instalacja powinna

by¢ przedstawiona do ponownych bada

WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robét zostanie wykonany w oparciu @ bagmatywia

Po zakéczeniu robdt instalacyjnych najledokong obmiaru wykonanych robét. Obmiar powiniers by

wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami gisayji w kosztorysowaniu w tym np.

- dhugas¢ rurochgow mierzy st wzdtuz ich osi

- do ogdInej diugéri rurochgdw wilicza st diugasci rur przyhczonych do grzejnikow,
armatue taczora na gwint i hczniki

- do dhugdci rurocagow nie wlicza si armatury kotnierzowej, wydiek i uradzen

- zZwezki wlicza sk do dhugdci rurocagow o wekszychsrednicach

- calkowity dhugas¢ rurochgu przy prébach instalacji ogrzewczej stanowi sdingaici
rurocagow zasilajcych i powrotnych.

. Jednostka obmiarowa.

Jednostikobmiarowa jest:
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“m" - dla montau rur i préb szczelrigi na zimno

“szt" - dla armatury, ugdzen grzejnych i préb na gaco

“m?* - dla zabezpieczenia antykorozyjnego i izolagiiczne;

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr kacowy

1. Po zakaczeniu préb naley dokong komisyjnego odbioru kacowego. W sktad komisji wchodzi

kierownik rob6t montzowych oraz przedstawiciele generalnego wykonaweyestora i

uzytkownika.

Przy odbiorze koowym naley przedstawi komisji nasipujace dokumenty:

- dokumentagj projektova z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupehaeni
dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy i kaizke obmiarow

- protokoty odbioréw cgciowych

—protokoty wykonanych préb i bafia

- $wiadectwa jakéxi, wydane przez dostawcow agizer i materialow podlegagych odbiorom
technicznym, a tale niezladne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budamrenic

- instrukcje obstugi

. Przy odbiorze kmwowym naley sprawdzi:

- zgodndé¢ wykonania z dokumentagprojektows oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dotyczcymi zmian i odsipstw od dokumentacji projektowej

- protokoty z odbiorow cgciowych i realizacji postanowtedotyczicych usunjcia usterek

aktualnd¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszysimniany i uzupetnienia

. Z odbioru kacowego powinien hyspisany protokét podpisany przez upamianych

przedstawicieli zamawigtego, przekazagego wykonamrobot: oraz osoby uczestnigze w
czynnaciach odbioru. Protokot powinien zawiénastalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgednierminy ich usuecia. W przypadku gdy
wyniki odbioru kaxcowego upowaniaja do przygcia obiektu do eksploatacji, protokét powinien
zawiergd odnagne gwiadczenie zamawiggego lub w przypadku przeciwnym odmowraz z jej

uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jesivaoini wpis w dzienniku budowy.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na @zaeiu robdét instalacyjnych wykonanych w
obiekcie po odbiorze koowym i stwierdzeniu usugia wad i usterek oraz wykonania

zalecéd.
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9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Prace towarzysze zwiazane z wykonaniem instalacji c,.0. zostaly wymieeiw p-kcie 1.3 niniejszej
specyfikacji.

Elementem kontroli jalk@i wykonania tych robotasodbiory medzyoperacyjne.

1. Odbiorom mjdzyoperacyjnym powinny podlegarace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma meadalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji

2. Odbiory mgdzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dula
wykonywane przez innych pracownikow.

3. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnegoayadporadzi¢c protokot stwierdzagy jakasé
wykonania robo6t oraz potwierdaay ich przydatn& do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalgy jednoznacznie identyfikowaniejsce i zakres robot @lbych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jagiovykonania robot albo ich przydateddo
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole mglekreli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetnigych. Po wykonaniu tych prac nafgponownie dokoriaodbioru

miedzyoperacyjnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa:
P.B. wewntrznej instalacji c.o.
Przedmiar robot instalacji c.o.

10.2. Inne przepisy
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Ddr06/00 poz 1126, Nr 109/00 poz 1157,

Nr 120/00 poz 1268, Nr 5/01 poz 42, Nr 100/01 p@25] Nr 110/01 poz 1190, Nr 115/01 poz
1229, Nr 129/01 poz 1439, Nr 154/01 poz 1800, N0Z4oz 676, Nr 80/03 poz 718
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@02 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz 6800,
33/03 poz 270, Nr 109/04 poz 1156 Zmiéjszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagizewczych.

Wymagania techniczne COBRTIINSTAL Warszawa 2003 r



